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1.0. Popis zdroje a usporddani soustavy CZT

1. 1. Popis zdroje

Tepldrna o celkovém instalovaném vykonu kotlt 84,33 MWt s vlastni
vyrobou elektfiny o celkovém instalovaném vykonu 6,5 MWe je kromé
vykryvani vlastnich energetickych pot¥eb ZDAS, a.s. také hlavnim
dodavatelem tepla pro horkovodni topny systém SATT, a.s. zasobujici
teplem podstatnou S4dst m&sta Zdadr nad Sadzavou. Tepldrna déle dodava teplo
prostfednictvim vlastni horkovodni sité i nékolika dal$im firmam
umisté&nym v aredlu ZDAS, a.s. Dodavky elekt¥iny z vlastni vyroby do
distribuc¢ni sité jsou velmi omezené a plné zavislé na momentdlnim odbéru
elekttiny v podniku a potfebé tepla na vytdpéni. Vlastni vyroba elektriny
v protitlakém turbogenerdtoru TG 4 je v podstaté sezdénni a omezuje se
zejména na topné obdobi, Jje zde dosahovéno vysokouc¢inné vyroby KVET. Mimo
hlavni topnou sezdédnu je provozovan pouze maly protitlaky turbogenerator
TG 3, zde neni dosahovano vysokouc¢inné vyroby KVET.

V teplarné jsou v soucasné dobé€ provozovany 4 parni vysokotlaké kotle.
Jedné& se o kotel K3, Dukla, 15,7 MWt, r.v. 1957, s presuvnym rosStem a 2
odlucovaci KORSA napojeny na el. odlucovac kotle K5, kotel K5, Dukla,
43,2 MWt, r.v. 1982, granulac¢ni se 2 stabilizac¢nimi hotradky na ZP a el.
odlucovacem EKG ZVVZ Milevsko (spoluspalovani agropelet do podilu 10 %
hm.)a 2 plynové kotle, kotel K7, Strojirny Kolin, 18,3 MWt, r.v. 1995, s
hotédkem RAY 2000 a kotel K8, Invelt, 7,13 MWt, r.v. 2013, se 2 horaky
WEISHAUPT. Plynové kotle maji niZs$i parametry pary a dodavaji paru
vyhradné do RS (nepodili se na vyrobé€ el. energie). Kotel K3 a K5 ma
odvod spalin do spoleé¢ného komina o vySce 102 m. Kotle K7 a K8 maji odvod
spalin do samostatnych komint. Napdjeni kotld zajistuje 7 napédjecich
Serpadel o celkovém vykonu 463 m’/h. Z toho 2 turbonapadjedky maji vykon
2x90 m’/h a 5 elektronapajedek 3x60 m’/h a 1x90 m’/h a oddé&lené& 1x13 m’/h
pro kotel K8.

Vyroba elekttiny je zajisStovana protitlakym turbogenerdtorem TG 4, R6,
PBS Brno, r.v. 1987 s generdtorem Skoda Plzed o jmenovitém vykonu 6 MiWe
(retrofit v r.2009). Generdtor TG 4 je pres blokové trafo 6/22 kV napojen
do rozvodny 22 kV. Dale je v teplarné instalovan protitlaky
turbogenerator 0,5 MWe (upravend turbina MZ 550 + as. elektromotor 0,5
MW) . Generator TG 3 je napojen do rozvodny 6 KV.

Teplarna m& vlastni Upravnu vody o kapacité& 30 m’/h, kterd pfipravuje
kotelni a dopliikovou vodu z uZitkové vody z podnikového rozvodu. Uprava
vody se provadi filtraci, zmékcenim na ionexu, osmotickou demineralizaci,
termickym odplynénim a davkovanim chemikd&lii. Realizaci casteclné
recirkulace chladici vody v teplarné, vyuzivajici bazén byvalé chladici
v&Ze jako zasobni nadrz o kapacité& 1200 m’, byla ziskdna rezervni zasoba
vody umoznujici nékolikahodinovy provoz teplarny i pfi Uplném preruleni
dodavky vody z rozvodu.



Otevtrend skladka paliva ma kapacitu 20 000 tun. Agropelety jsou
skladovany pouze kratkodobé v samostatném krytém zasobniku zabezpeleném
proti pronikadni vody. Dodavka hnédého uhli probihd formou ucelenych
vlakt. Zauhlovani a vykladdka uhli se provadi 2 drapakovymi Jjeraby.
Doprava paliva ke kotlim Jje zajistovana pasovymi dopravniky. Spalovano je
nizkosirné severoceské hnédé uhli bez prisady aditiv.

Skvara a struska je po drceni a zvlh&eni dopravovana od kotld pasovym
dopravnikem do Skvarové jimky odkud je vybirédna drapidkovym jetrdbem a
ukladdana na skladku popelovin. Popilek je od rostového kotle dopravovan
podtlakovou a od granulac¢niho kotle pretlakovou pneudopravou do hlavniho
zdsobniku o kapacité cca 100 t. Odtud je pak Snekovym dopravnikem s
vlh¢enim dopravovan k vydejnimu mistu, kde probihd& nakléadka na
automobily, nebo probihd vydej suchého popilku pomoci turniketu a
Snekového dopravniku do autocisterny. Nouzové je dopravovan nédhradni
cestou do Skvarové jimky a odtud vybirdn drapdkovym jetrdbem s moZnosti
nakladky na vagdny nebo automobily.

1.2 Usporadani soustavy CZT

Dodavky tepla pro vytdpéni a ptripravu TUV (teplé uzitkové vody) Jjsou
zajistovany prost¥ednictvim horkovodl (120/70°C; AP diferencované dle
vétvi 0,04 - 0,22 MPa) s regulaci vystupni teploty HV (horké vody) podle
topného diagramu v zavislosti na venkovni teploté. Dalsimi zdroji jsou
spalinovy vyménik o vykonu 2,2 MWt instalovany u paty komina K2 na
kovarné a vyuziti odpadniho tepla (0,3 MWt) z kompresorti K1 a K2
instalovanymi v turbinové hale. VSechny dopliikové zdroje s nucenou
cirkulaci vyuzivaji odpadni teplo k ohfevu vychlazené zpétné vody
horkovodu SATT a.s. Ohtratd voda Jje privedena do strojovny tepldrny na
sani obéhovych cerpadel horkovodu, kde se misi s vystupni vodou

z vyménikové stanice.

Teplarna zasobuje dvé& soustavy CZT (ZDAS, a.s. a SATT, a.s.) propojené ve
vratnych vétvich, se spolec¢nym doplniovanim a regulaci tlaku pomoci
regulovaného doplnovaciho ¢erpadla s frekvencnim ménicem a el.regulédtoru
TRS. Vystupy obou soustav jsou oddélené a kazdad soustava ma vyclenéna
vlastni obéhova cerpadla. Celkem je instalovéno 6 cerpadel s vykonem
6x125 1/sec. Vzhledem k systému prevdzné primotopného vytédpéni objektu
ZDAS, a.s. a niz3im pot¥ebnym vystupnim teplotdm HV oproti poZadavkim
soustavy SATT, a.s. s vyménikovymi stanicemi a teplovodnim vytdpénim
objektd, Jje teplota vystupni HV z vyménikové stanice pro podnik
upravovana priddvanim vratné vody. Vyménikova stanice pro ohfev HV ma 8
odbérovych a 6 Spickovych vyménikl o vykonu 14x37,6 GJ/h. Ohfev HV Jje
provadén dvoustupriové. V maximdlni mife je vyuzivana para z protitlaku
TG. Doplnkové, nebo v dobé, kdy je vyroba elektfiny odstavena jsou
vyuzivany redukéni stanice RS1 (30 t/h), RS2 (30 t/h) a RS3 (50 t/h).
Celkovy rozsah HV sit& ZDAS, a.s. ¢ini 8km. Provozované horkovody jsou
ulozeny prevazné v podzemnich horkovodnich kandlech (vétve H5 a celorok).
Nadzemni uloZeni na energomostu mé& vétev JV celorok.

Na dodavky technologické péary pro vakuovani oceli jsou vyclenény RS-
N(16,5 t/h) a RS-V (10 t/h).

Celkovy rozsah sité& technologické pary provozované ZDAS, a.s. je 0,4 km.
Parovody jsou uloZeny na energomostech.



2.0. Struktura a organizace havarijniho §tabu. plan svolani a spojeni

2.1. Struktura havarijniho Stabu, spojeni

Vedouci havarijniho Stébu vedoucil provozu energetika
Ing. Sté&pének Lubosd
tel. ZDAS, a.s. 3866
mobil 602751973

Zastupce vrchni mistr teplérny
Ondra Jifi
tel. ZDAS,a.s. 2314
mobil 727927685

Clenové mistr elektroenergetiky
Ing. Cin&era Jaroslav
tel. ZDAS, a.s. 2187
mobil 724031687

sménovi mistri teplérny
tel. ZDAS, a.s. 1877, 3068

mistr stroj. UdrZby teplarny
DoleZal Milan

tel. ZDAS, a.s. 3669

mobil 606887605

vodohospodat¥ a ekolog
Ing. Patricie Cerné
tel. ZDAS, a.s. 3883
mobil 602582443

ved. oddél. tech. kanceld?, revize
Ing. Stempel Pavel

tel. ZDAS, a.s. 3272

mobil 724331308

obsluha elektrovelina
tel. ZDAS, a.s. 3165

2.2.  Plan svolani havarijniho §tabu a vyrozuméni odbérateli

Svolani havarijniho &tdbu ptfi wvzniku stavu nouze, nebo havarii
zajidtuje pritomny sménovy mistr teplarny v souclinnosti s obsluhou
elektrovelina. Témto pracovnikim se také neprodlené hldsi vznik havarijni
situace. Podle povahy a zavaznosti vzniklé situace se svolavad cely 3tab
nebo jeho ¢ast. V kazdém pripadé jsou o vzniku stavu nouze nebo havarie
jako prvni informovéani vedouci havarijniho Stédbu a jeho zéastupce, ktetri
rozhodnou o dal$im postupu. V pripadé, Ze nebude mozZné navazat spojeni s
vedenim Stabu, tidi a koordinuje d<&innost ptri fesSeni havarijni situace
pfitomny sménovy mistr tepldrny, ktery =zajisti informovani smluvnich
odbératellt tepla o vzniku havarijni situace a predpokléddané dobé uplného
pferuSeni nebo omezeni dodavek tepla véetné rozsahu omezeni.



3.0.

Zpusob spojeni na zaméstnance a odbératele

3.1. Spojeni na zaméstnance
podnikovy dispecink
ostraha

sanitni vozidlo

hasi¢sky zachranny sbor
udrzba MaR

udrzZzba elektro

udrZba rozvodt ZP

strojni Udrzba tepléarny

instalac¢ni udrZba

Branska vodéarna
Radoninskd& vodérna
Organicka Cov
Anorganicka COV
Dalsi dulezitd ¢isla:
policie CR

hasic¢sky sbor

zdravotnictvi
zachr. integrovany systém

3.2.  Spojeni na odbératele

SATT a.s. dispecink

SATT a.s., Ing. Maly, Ph.D

VOS a SPS Zdar nad Sazavou,

DEL a.s., Ing. Kabelka

p. Kadlec

LENOX PLUS, a.s., p. Rebik

tel.
tel.
tel.
tel.
tel.
mimo

tel.

tel.
mimo
tel.
p. Do
p. Jda
tel.
p. Bo
emulz

voda
topen

tel.
tel.
tel.

tel.

tel.
tel.
tel.
tel.

Ing.

ZDAS, a.s. 3091
ZDAS, a.s. 2171
ZDAS, a.s. 2222, 2155
ZDAS, a.s. 2222, 2155
ZDAS, a.s. 3705
prac. dobu 603935037 (p. Dvorakova)
732653685 (p. Bursik)
ZDAS, a.s. 3792
ZDAS, a.s. 3934
prac. dobu 605309948 (p. Sadovsky)
7DAS, a.s. 2206
lezal 3669, 606887605
ché&c¢ek 2206, mimo prac. dobu 724344685
ZzDAS, a.s. 3181, 3171
ril 3181,602405998
e 737212764 (p. Cik)
606776865 (p. Musil)
1 736515081 (p. Merunka)
725443702 (p. Micka)
ZDAS, a.s. 2476, 725443702 (p. Micka)
725443703
606887626 (p. Vitek)
158
150
155
112
tel. 566654888
tel. 566654882
732578357
Straka tel. 564600404
605781199
tel. 566657101,602703707
tel. 566657123,724345854
tel. 607082302,566630061



4.0. Spojeni na dodavatele paliv a energii

Hnédé uhli

EMERAN 1860, s.r.o.

Ing. Sochr tel. 417637447,602575190
Ing. Vyskoc¢il tel. 602774641

CARBOUNION BOHEMIA, spol. s r.o.

p. Safarova tel. 224475011, 606843245
Ing. Sléglova tel. 602623429

Zemni plyn

SPP Cz, a.s.
p. Cakalidis tel. 734862416

Elektricka energie

Prazska energetika, a.s.
p. Broz tel. 267054125,733166318

E.ON Distribuce, a.s.
p. Radkovicova tel. 535142132



5.0.

Pravomoci a povinnosti vedoucich zaméstnancu

vedouci provozu energetika

tidi a jmenuje ¢leny havarijniho Stébu

zodpovidéd za pravidelnou aktualizaci havarijniho plénu

je opravnén vyhlasSovat regulac¢ni opatteni v dodavkédch tepla podle
situace na zdroji

vrchni mistr tepldrny

zodpovidad za pravidelné Skoleni zaméstnancu tepldrny ze znalosti
havarijniho pladnu a postupl pfi feSeni havarijnich situaci

¥idi ¢innost podrizenych pracovniku

zabezpecduje pravidelnou aktualizaci havarijniho pléanu

je opravnén vyhlasovat regulac¢ni opat¥eni v dodavkach tepla

pfi nepritomnosti a nedosazitelnosti wvedouciho provozu energetika tidi
havarijni 3téb

sménovy mistr tepldarny

os

¢
)
U<
0]
3
()

zodpovidd za znalost havarijniho plédnu a postupld pfi
havarijnich situaci u pracovnika své smény

tidi a organizuje ¢innost p¥i fedeni havarijnich situaci

p¥i nepritomnosti a nedosazZitelnosti wved. havarijniho 3Stdbu a Jjeho
zadstupce vede havarijni Stéb

je opravnén vyhlasovat regulac¢ni opat¥eni v dodavkach tepla

informuje odbératele o vzniku havarijni situace, rozsahu omezeni
dodavek tepla a predpokladané dobé trvani vypadku nebo omezeni dodavek
v soucinnosti s velindfem elektrovelina zajistuje informovani ved.
havarijniho 3tédbu a jeho zastupce o wvzniku havarijni situace a dle
jejich dispozic zajistuje svolani dalsich ¢lentt Stabu

tatni c¢lenové havarijniho Stdbu

v ramci své pusobnosti zodpovidaji za =znalost postupud pri fedeni
havarijnich situaci u svych podfizenych

tidi ¢innost svych podtrizenych



6.0. Havarijni stavy a stavy nouze - popis a pracovni rezimy

NiZe uvedené havarijni stavy a stavy nouze se kromé bodua 6.2, 6.3,
6.4, 6.9.2, 6.10, 6.11, 6.12, 6.14 vztahuji pouze na topné obdobi. Mimo
toto obdobi Jje vzhledem k minimdlnimu odbéru tepla dostatek rezerv ve
vSech uzlovych bodech technologie umoziujici rychlé F¥eSeni havarijnich
situaci bez vaZnéjsich dopadtd do objemd a plynulosti dodavek tepla.

6.1. PreruSeni nebo omezeni dodavky paliv

6.1.1. PreruSeni nebo omezeni dodavky uhli

P¥i prumérném zimnim stavu zasob na sklddce 5 - 10 tis. tun uhli
postacuje zasoba paliva minimélné na 30 dnt. Pri poklesu stavu zasob pod
urditou mez z davodu preruSeni nebo omezeni dodadvek miZe vzniknout stav
nouze. Kritickym stavim nedostatku paliva Jje nutno =zabranit vcasnymi
opat¥enimi na obnoveni dodavek nebo docasnym sniZenim spotfeby uhli.

Pri poklesu stavu zédsob pod 5 tis. tun je nutno zvy$Sit podil vyroby
tepla ze zemniho plynu a podniknout dérazné kroky k urychlenému obnoveni
plynulosti dodavek paliva (dispecerské fizeni dodavek apod.). Pri
pokrac¢ujicim poklesu =zasob pod 3 tis. tun bez vvhledu na normalizaci
dodavky v nékolika dnech Jje nutno pfrejit na maximadlni vyrobu tepla ze
zemniho plynu a zajistovat nahradniho dodavatele wuhli. P¥i selhéani
kolejové dopravy je nutno zajistovat ndhradni automobilovou dopravu uhli.
Pokud ani tato opatteni nebudou postacujici a zasoba poklesne pod 2 tis.
tun Jje k dosavadnim opatf¥enim nutno pripojit omezeni vlastni vyroby
elekttiny ve prospéch vytadpéni a vyhlédseni regulaénich opatfeni v
dodavkéch tepla. Pri poklesu zasob pod 1 tis. tun vznikd akutni stav
nouze, kde az do zvySeni zasoby nad 2 tis. tun je nutno radikalné omezit
pripadné zastavit vlastni vyrobu elektfiny a vyhlédsit wvy$$i stupné
regulace dodavek tepla Uumérné mozZnostem vyroby tepla ze zemniho plynu a
zbyvajicim zé&sobdm uhli. Po obnoveni plynulych dodadvek uhli Jjsou s
naruistem zasob omezujici opat¥eni postupné rusSena. Situaci lze povazovat
za plné normalizovanou po dosazeni stavu zéasob 10 tis. tun.

6.1.2. PferuSeni nebo omezeni dodavky zemniho plynu

PrerusSeni dodavky zemniho plynu znamend v zimnim obdobi okamzZzité
sniZeni pohotového vykonu kotelny o 33 t/h, coz se projevi nedostatkem
vykonu pro vykryti 3pickovych potfeb tepla. Tuto situaci je nutno fedit
omezenim vlastni vyroby elektfiny ve prospéch vytadpéni a wvyuZitim
akumulac¢nich schopnosti soustavy, kdy vyroba tepla z uhli bude trvale
vyuZita na plny vykon. Pokud tato opatfeni nebudou postacujici je nutno
vyhlasit regulaci dodavek tepla Umérné kapacitnim moZnostem zdroje.
Souc¢asné je nutno neprodlené realizovat opatfeni na obnovu dodavek plynu
bud wvlastnimi silami (porucha na regulac¢ni stanici, nebo na rozvodu
plynu), nebo v soucinnosti s dodavatelem zemniho plynu.



Caste&né omezeni nebo pouze kratkodobé preruSeni dodavky plynu
neohrozi pf¥i normdlni vyrobé tepla =z uhli plnéni zavazkd v dodavkéach
tepla. Pouze pri déletrvajicich nizkych venkovnich teplotdch Jje nutno
poc¢itat s vyraznéjsi regulaci dodavky tepla.

6.1.3. Kombinované preruseni nebo omezeni dodavky paliv

Pri kombinaci vaznoucich dodavek uhli a nizkém stavu zasob s
prerusenim nebo dlouhodobym omezenim dodavky plynu je nutno za stav nouze
povazovat jiz zasobu uhli 3 tis. tun.

6.2.  PreruSeni dodavky elektiiny

Pri Uplném preruSeni dodavky elekt¥iny do podniku ze sité dojde k
okamzitému vypadku vdech kotllt a preruSeni dodavky tepla. Vzhledem k
tomu, Ze tepldrna nemd dostatecné vykonny zalozZni zdroj pro najeti, Jje
mozné obnoveni dodavky tepla aZz po obnoveni dodavky elekt¥iny. Tuto
situaci fes$i havarijni plan pro rozvod elektfiny. Riziko delsiho
preruSeni dodavky elekt¥iny je minimalizovano zdvojenim hlavnich ptivodu
na urovni 110 kv, 100 % =z&lohou v transformaci 110/22/6 kV a realizaci
nového silového kabelového privodu 22 kV s prenosovou kapacitou 7 MW.
DalsSim opatfenim Jje zokruhovani ptrivodd k objekttm a hlavnim spottebicum.

Kromé vlastniho stavu nouze =z diGvodu zastaveni dodavek tepla
doché&zi pri vypadku ptrivodu elektt¥iny k riziku posSkozeni horkovodniho
systému z dlvodu poklesu tlaku v systému, vyvinu pary a naslednych
tlakovych raza v potrubi p¥i teplotédch HV nad 100 °C.

Pri vypadku elektriny je nutno dodrzZet tento postup:

Provoz K5, K7, K8 s el. napajecim cCerpadlem
1) otevtit paru z protitlakého potrubi do volna
2) uzavrit odbéry pary (redukcéni stanice RS1, RS2, odstavit TG)- hrozi
prehtati vyméniku
3) udrZovat tlak v horkovodu otevfenim propojky na *ad uZitkové vody

Provoz rostového K3 s el. napdajecim Cerpadlem (parni napdjeci

Cerpadlo v teplé zaloze k okamzZitému najeti)

1) bez prodleni najet parni napédjeci c¢erpadlo pro zajisténi dobéhu K3

2) uzavrit odbéry pary (redukcéni stanice RS1, RS2, odstavit TG)- hrozi
prehtati vyméniku

3) oteviit paru z protitlakého potrubi do volna

4) udrzovat tlak v horkovodu otevienim propojky na napadjeci potrubi
kotld

5) pti déletrvajicim vypadku elektfiny prejit na udrzovani tlaku
v horkovodu otevtenim propojky na tad uzitkové vody.

Po obnoveni dodavky elektfiny se obnovi bézny systém udrzovani tlaku v
horkovodnim systému pomoci doplnovacich ¢&erpadel a regulatoru TRS a
propojka na trad uzitkové vody se odstavi. Teplarna najede do provozu dle
postupu uvedeného v bodé 8.0.



6.3. Havarijni unik vody z horkovodni soustavy

P¥i havarijnim Uniku wvody ze soustavy prekradujicim kapacitni
moZnosti Upravny vody tj. 30 t/h dochdzi k rychlému vylerpani zasob a
poklesu tlaku v horkovodnim systému. Pri teplotdch HV nad 100°C vzniké
hrozba §kod wvlivem vyvinu pary v potrubi, wvzniku tlakovych razt a
zavzdusnéni obéhovych horkovodnich cerpadel. P¥i zavzduSnéni cerpadel by
doslo k rychlému zvysSovani teploty vystupni vody z vyménikové stanice,
coz by dale prohloubilo riziko vzniku Skod.

Postup pri havarijnim uniku vody z horkovodni soustavy:

Pokud doplrovaci c¢erpadla nestac¢i na udrZeni pot¥ebného tlaku v
soustavé, otevre se zalozni doplnovani horkovodu propojkami z napédjeciho
potrubi kotld. Pri pokracujicim poklesu tlaku a ztrdté cirkulace vody v
soustavé (maly nebo zadny diferenc¢ni tlak) se postupuje pf¥i teplotach HV
nad 100 °C nésledovné:

najet pottrebny poclet elektrickych napdjecich &erpadel,

odstavit obéhovad horkovodni c¢erpadla,

protitlakou paru otevrit do volna,

odstavit kotle, turbogenerdtory a parni napdjeci cerpadla (pokyn wvyda

pracovnik, ktery =zjisti nedostateény tlak v horkovodu a ztratu

cirkulace v pofadi sménovy mistr tepldrny, strojnik napédjecich

¢erpadel, strojnik horkovodu),

5) zjistit a wuzaviit netésnou veétev horkovodu - pri uniku na kotelné
uzavrit vsechny vétve,

6) uzavrit ruc¢ni ventily na redukénich stanicich pary.

DS w N

6.4. PreruSeni dodavky uzitkové vody

P¥i prerusSeni dodavky uZitkové wvody =z ta&du Je tepldrna prtri
kratkodobém vypadku (nékolik hodin) zcela sobéstac¢nd diky =zavedenému
systému C¢astecné recirkulace chladici vody, vyuzivajicimu Jjako zé&sobni
naddrz bazén zlikvidované chladici véZ%e ITTERSON o kapacité& 1200 m’. P¥i
odstaveni vyroby elektt¥iny, kdy lze plné vyuzit celou kapacitu zéasobni
nadrze, postaci zasoba vody v zimnim provozu aZ na cca 1 - 2 dny provozu.
Tato doba by méla byt postac¢ujici pro opravu poruchy nebo havadrie na radu
uzitkové vody. P¥i havadrii pfimo ve vyrobé uzitkové vody lze diky dvéma
zdrojtm  (Bransk&d vodéarna, Radoninskd vodarna) zajistit dostatecné
zadsobeni vodou i pt¥i havarii jedné z vodaren. U Radoninské vodarny je ale
omezeni v podobé kapacity zdroje surové vody, t.]j. Radoninského rybnika.
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Postup pri preruSeni doddvky uzitkové vody z rddu:

1) ihned ptepnout cerpadlo recirkulace chladici vody na ruc¢ni ovladani a
zapnout Je,

2) zkontrolovat chod posilovaciho <¢&erpadla na upravnu vody, pripadné
otevrit propojeni vnit¥niho rozvodu chladici vody na teplarné se
vstupem uzitkové vody do Upravny a zavrit privod z *adu na Upravnu,

3) ptri vyhledu del$iho pferusSeni dodavky uzZitkové vody a poklesu hladiny
v zasobni nadrzZzi recirkulac¢niho okruhu na minimadlni hladinu odstavit
vlastni vyrobu elekttiny (hrozi zavzdus$Snéni Ccerpadel chladiciho
okruhu turbogeneratorn) .

Po obnoveni dodavky uZitkové wvody z tadu se vypne recirkulacni
Cerpadlo, uzavre se propojeni vnit¥niho rozvodu na vstup do Upravny a
otevte se privod na upravnu z radu.

6.5. Havarie na trase odpopilkovani

Pri havarii na trase dopravy popilku t.j. v situaci, kdy neni mozné
odvadéni popilku od kotld do hlavniho zasobniku popilku po dobu delsi nez
cca 4 - 10 hodin, kdy dojde v zimnim obdobi k ptreplnéni mezizadsobnikd pod
odlucovaci, dochadzi k ohroZeni ovzdusi nadmérnymi emisemi popilku. U
rostového kotle K3, kde je podtlakovad doprava popilku, je toto riziko
minimalizovdno z&loZni vyvévou. U praskového kotle K5, kde je pretlakova
doprava popilku, jsou zdvojeny Snekové dopravniky ke komorovym podavacim
i komorové podavace. Pokud by presto dos$lo k vaznéjsi poruse dopravy s
hrozbou ohrozeni ovzdu$i, Jje nutno ihned omezit vyrobu tepla z uhli ve
prospéch vyroby z plynu a najet uhelny kotel, JjehoZ doprava popilku je
funk¢ni. Dals$im opatfenim Jje omezeni vyroby elektfiny ve prospéch
vytdpéni. V krajnim pfipadé je nutno vyhlédsit regulaci odbéru tepla.

Pri havarii navazujici c¢asti dopravy popilku, t.]j. vydeje popilku z
hlavniho zé&sobniku, lze pr¥i ocekdvané dobé opravy v zimé& delsi nez 24
hodin a hrozbé pfeplnéni sila pouzit vydej suchého popilku pomoci
turniketu a Snekového dopravniku do autocisterny. Pri uklddédni na
meziskladku Jje vSak nutno vyvaZeny suchy popilek intenzivné vlhé&it =z
dvodu omezeni pradnosti.
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6.6. Havarie na trase odskvarovani

Vzhledem ke kontinudlnimu odvodu S$kvary a strusky z uhelnych kotlud
je nutno pf¥i havarii drtic¢® a vynadell Skvary prisludny kotel odstavit a
chybéjici vykon nahradit zvySenim vyroby =z plynu a najetim 3Jjiného
uhelného kotle. Dalsim opatf¥enim je omezeni vyroby elektfiny ve prospéch
vytédpéni. V krajnim pripadé pri nedostatku pohotového vykonu Jje nutno
vyhladsit regulaci odbéru tepla.

Pri havarii spole&ného péasového dopravniku Skvary slouziciho k
dopravé sSkvary od kotld do Skvarového bunkru, Je nutno po dobu opravy
zajistit nédhradni dopravu pomoci pFfipravenych prenosnych péasovych
dopravniklli s primou nakladkou na pristavené vleky.

6.7. Havarie na trase zauhlovani

Vzhledem k omezené kapacité zéasobnikd uhli u kotld (v zimnim obdobi
pouze na neékolik hodin provozu) a jediné pomérné dlouhé trase zauhlovéani
s nékolika presypy, vznikd v pripadé havarie na zauhlovani znacéné riziko
ohrozeni plynulosti dodavek tepla. S dostatecnou rezervou je zabezpeceno
navazeni uhli ze skladky na pasové dopravniky pomoci dvojice drapékovych
jerdblti. Vlastni trasa dopravnikd je zabezpecena pouze kompletni sadou
dtlezitych ndhradnich dilti a okamZitou pohotovosti Cety oprav k nasazeni.

V pripadé vazného poskozeni nékterého z dopravniktd v zimnim obdobi
s predpokladanou dobou opravy vice nez 5 hodin je nutno podle situace v
odbéru tepla omezit vyrobu z uhli ve prospéch vyroby z plynu, pripadné
omezit vyrobu elekt¥iny ve prospéch vytdpéni.

Pri havarii velkého rozsahu (napt. z¥iceni Sikmého mostu
zauhlovani) je nutno pr¥ejit na nouzovy provoz s plynovymi kotli K7, K8 a
kotlem K5 provozovanym pouze na plynové stabilizac¢ni hotdky a regulaci
odbéru tepla odpovidajici dosazitelnému vykonu 37 MW.
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6.8. Havarie kotli, napajecich, obéhovych a dopliovacich ¢erpadel, parovodu a dalSich
¢asti technologie

V pripadé havarie nebo poruchy hlavniho kotle K5 43,2 MW dochézi k
podstatnému sniZeni pohotového vykonu teplarny, coZ v zimnim obdobi
znamend omezeni ve vykryvani Spickovych potfeb tepla, a nutnost vyhlasSeni
regulac¢nich opatfeni v odbéru. Proto je nutnd stdld pohotovost rostového
kotle K3 1 plynovych kotld K7, K8 (pokud nejsou Jjiz v provozu) k
okamzitému najizdéni.

Havdrie nebo poruchy ostatnich kotld maji podstatné mendi vyznam,
ale vzdy znamenajili oslabeni zdroje a zvySeni rizika narusSeni plynulosti
dodavek tepla. S ohledem na nedostatek kapacitnich rezerv na zdroji mé
zna¢ny vyznam UdrZba, preventivni opravy kotld v letnim obdobi a
provadéni periodickych prohlidek délezZzitych Casti zatrizeni.

Kotle slouzici jako za&loha musi byt vidy v radném technickém stavu
a plné schopné provozu. Za téchto podminek 1lze, pokud nedojde k soubéhu
havarii, nebo poruch vice kotld, zajistit dodéavky tepla pri castecném
nebo nulovém omezeni odbéru. V pripadé soubéhu poruch nebo haviarii wvice
kotl® Jje nutno omezit, ptripadné =zastavit, vlastni vyrobu elekt¥iny a
vyhlasit regulaci odbéru tepla odpovidajici pohotovému vykonu teplarny.

Instalovany vykon ostatnich ¢&&sti technologie Jje dostatec¢ny i s
potfebnou rezervou.

Vaznéjsi problémy by zplsobila havarie hlavniho parovodu. Diky
moznosti jeho predéleni 1lze vsSak vyuzit 1 v této situaci vidy alespon
¢ast instalovaného vykonu kotlli, Jjeden turbogenerdtor a prisluSnou cast
dalsich parnich spottebic¢t. Toto teSeni umoznuje alespon omezeny pProvoz
teplérny. P¥i nizsSich venkovnich teplotdch v zimnim obdobi je v3ak
nezbytné vyhlaSeni regulacnich opatfeni v odbéru tepla, pripadné i
omezeni vyroby elektf¥iny.

6.9. Ekologické havarie

V provozu teplarny pfipada v UGvahu ohroZeni ovzdu3i nadmérnym
Uletem popilku pfi poruse nebo havarii elektroodlucovace kotle Kb5.

6.9.1. Ohrozeni ovzdusi

Pri havéarii elektroodlucovace kotle K5 je nutno postupovat podle
provozniho tadu zdroje znecistovani ovzdusi.

6.9.2. Ohrozeni vod

V teplarné nejsou ve vyznamném mnozstvi pouzivany ropné a Jiné
chemické 1latky ohrozujici kvalitu vod. V ptripade uUniku 3kodlivin se
postupuje dle zpracovaného podnikového havarijniho planu pro pripady
ohrozeni nebo zasazZeni vod zavadnymi latkami.
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6.10. Zivelné udalosti

Z zivelnych uddlosti je rizikovym faktorem =zejména boutkova
¢innost, zaplaveni vlivem deStovych srazZzek a poskozeni vlivem vétru.

6.10.1. Bourkova &innost

Riziko poSkozeni el. zatizeni, pfripadné pozadru Jje minimalizovano
hromosvodnou soustavou na objektech teplarny a bezprosttedni blizkosti
100 m vysokého komina, taktéz vybaveného hromosvody. VSechny hromosvodné
soustavy jsou pravidelné kontrolovany a udrzovany.

6.10.2. Zaplaveni vlivem deStovych srazek

Vzhledem k poloze podniku na plosiné cca 30 - 50 m nad hladinou
teky Sazavy, neni nutno poc¢itat s ohrozZzenim privalovou vlnou. Ve vétsiné
objektd miZe dojit pouze k mistnimu =zaplaveni sklepnich prostor pti
destovych srazkach bez rizika vyznamnych 3kod. Zvy3ené riziko je pouze ve
snizené c¢asti aredlu podniku, kde je situovéna tepldrna a kde je destova
voda precerpavana do vySe poloZeného fradu ze t¥i studni el. cerpadly. V
pripadeé selhani cerpadel hrozi =zaplaveni nejniZe polozenych prostor
(kabelové kandly, trasa odsSkvarovani, podzemni prostor trasy zauhlovani
atd.). Proto je nutno trvale wudrZovat pohotovou rezervu pro ptripad
havadrie nékterého z cerpadel.

V pripadé dlouhodobého vypadku el. energie Jje nutné zajistit
precerpavani motorovymi &Eerpadly hasic¢ského zachranného sboru.

6.10.3. Cinnost vétru

Bezprost¥edni ohrozZzeni ¢innosti vétru 1lze predpokladat pouze u
zauhlovacich jerabt, kde p¥i vysokych rychlostech vétru ve sméru podélné
osy skladky mGze dojit k selhédni brzdnych systémi podélného pojezdu a
nasledné havéarii jerabtG. Aby k takové situaci nemohlo dojit, bylo na
tepldrné instalovano méreni rychlosti vétru s vystrazZnou signalizaci
(kanceld?¥ mistrt). Pr¥i prekroc¢eni mezni rychlosti vétru Jjsou Jetraby
ukotveny na pripravenych stanovistich, ¢imZ je riziko zcela eliminovano.
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6.11. Pozarni nebezpeci a nebezpeci vybuchu

Vzhledem k charakteru provozu teplarny hrozi pomérné znadné pozarni
nebezpeci a nebezpeci vybuchu predevsim na trase zauhlovani (nebezpecli
vzniceni nebo vybuchu uhelného prachu) a na skladce paliva (samovzniceni
uhli). V prostoru kotelny pak hrozi prfedevSim vzniceni paliva v
zdsobnicich kotlua, nebezpec¢i vybuchu plynu pf¥ri dosaZeni vybusné
koncentrace a vybuchu nebo vzniceni usazeného hotrlavého uhelného prachu.

Pro eliminaci vySe uvedenych rizik je na trase zauhlovani SHZ a
EPS. Dédle m& mimotradny vyznam preventivni c¢innost a dostatecné vybaveni
hasicimi prostfedky. Z preventivni ¢&innosti je nejdalezitéjsi trvalé
sledovani teploty uhli na skladce, vcasné zauhleni paliva se zvySenou
teplotou a tadnad uUprava skladky ptri predzasobeni (hutnéni, zarovnéani
povrchu atd.). Na trase zauhlovdni i na kotelné Jje nutno zamezit
hromadéni hot*lavého a vybu$Sného uhelného prachu a jinych snadno zapalnych
materidlt. Zasobniky kotld je nutno pfri delsSich odstavkach vypréazdnit.
DosazZeni vybusnych koncentraci plynu je nutno zamezit dostatecnou vyménou
vzduchu, pravidelnou kontrolou funkcnosti plynovych c¢idel a preventivni
kontrolou  tésnosti  plynového rozvodu a radné funkce ostatnich
zabezpecovacich prvka. Pokud presto dojde k poZaru, zasahuje pti
pocatecni fazi pozarni hlidka kotelny rué¢nimi hasicimi prostfedky (drobnéa
ohniska, maly rozsah poZaru). V pripade vétsiho rozsahu pozaru zasahuje
privolany hasic¢sky =zachranny sbor, ktery disponuje 1 prostredky prvni
pomoci a sanitnim vozem. P¥i poZiru velkého rozsahu Jje vidy nutno
neprodlené uzavrit hlavni privod zemniho plynu a zajistit vc&asné
odstaveni kotlu.

Postup pfri vzniku poZaru Je presné specifikovdn v pozarnich
poplachovych smérnicich.

6.12. Terorismus a neopravnéné manipulace na zarizeni

Riziko poskozeni zatrizeni teplarny a horkovodniho a parniho rozvodu
teroristickym ¢inem, nebo neopravnénou manipulaci cizi osobou, je
podstatné sniZeno kontrolou opravnénosti vstupu a vijezdu do podniku
(identifikac¢ni ¢&ipové karty zaméstnancd, systém evidence a kontroly
navstév a vjezdu a vyjezdu vozidel) a kontrolnimi  pochtizkami
vnitropodnikové strédzZni sluzby. Dals$im stupném Je kontrola p¥imo na
pracovistich, kde obsluha m& v pracovnich povinnostech sledovani a
hlad8eni pohybu cizich osob sménovému mistrovi teplarny. Sménovy mistr
ndsledné =zabezpec¢i, v pripadé, Ze se prokdZe neopravnénost pritomnosti
téchto osob, jejich vyvedeni z prostor teplarny, nebo zajisténi stréazni
sluzbou, pripadné& policii CR. V prostoradch bez stidlé obsluhy (pfedevsim
horkovodni Sachty a strojovny) Jje zabezpeceni provedeno uzamcenim.

6.13. Neprizniva smogova situace

Vzhledem k situovéni teplarny v oblasti s malou koncentraci
primyslové cinnosti vyznamnéji zatéZujici emisemi ovzdu$i a mistnim
klimatickym podminkdm (minimum inverzi, stdlé a nadprimérné intenzivni
proudéni vzduchu) ke smogovym situacim nedoché&zi.

6.14. Prvni pomoc

Prvni pomoc v podniku zajisdtuje hasic¢skd  zasahova sluzba
disponujici sanitnim vozidlem a spojenim na odbornou lékarskou pomoc.
Zadkladni prostfedky prvni pomoci Jsou k dispozici u sménového mistra
teplarny a vedouciho strojni udrzby.
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7.0.  Postup havarijniho odstaveni teplarny

1) odstavit vlastni vyrobu elekt¥iny
2) odstavit kotle a doplnit Jje vodou
3) odstavit napéajeci cCerpadla

4)

po vychlazeni topné horké vody na 90 °C odstavit obé&hovéa
Cerpadla

odstavit elektroodlucovac¢ kotle K5 (v ptripadé, Ze byl provozovan

najet doplrnovaci c¢erpadlo a zavrit propojeni horkovodni soustavy

najet elektroodlucovac¢ kotle K5 (pokud se najizdél uhelny kotel)

5) odstavit dopliovaci c¢erpadla a propojit horkovodni systém
s radem uzitkové vody pro udrZzeni tlaku v soustavé a zamezeni
zavzdusSnéni potrubi

6)
uhelny kotel)

8.0.  Postup najizdéni teplarny ze studeného stavu

1) najet elektrické napédjeci cerpadlo

2) najet obeéhové horkovodni cerpadlo

3) najizdét kotel do redukéni stanice pary

4)

s Yradem uzitkové wvody

5)

6)

po dosazeni pottebnych parametrt pary pripojit parni spottrebice
(turbogenerator, parni napajeci cerpadlo atd.)
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9.0. Regulaéni plan

Pro soustavu CZT SATT, a. s. napojenou na tepldrnu ZDAS, a. s.
zpracoval provozovatel vlastni regulaé¢ni plan. Regulac¢ni stupné zde
vyhlasuje dispec¢ink SATT, a. s. na zakladé hléasSeni o zménach pohotového
vykonu tepldrny a dalsich udaja.

Toto hldSeni je za teplarnu ZDAS, a. s. opravnén podavat vedouci
provozu energetika, ved. plédnovani a ekonomiky energetiky, vrchni mistr a
sménovy mistr tepléarny.

Pro soustavu CZT ZDAS, a. s. vychazi plan omezeni odb&ru tepla z
miry nedostatecnosti pohotového vykonu tepladrny na vykryvani potreby
tepla soustavy. Vzhledem ke specifickym rystm soustavy (zadsobuje vyrobni
organizace) a zpusobu jejiho provozovani (primotopné vytdpéni s regulaci
vystupni teploty HV pt¥i konst. prutoku) se regulace dodavky tepla na
vytédpéni do odbérnych mist omezuje na centrdlni regulaci dodavky tepla
regulaci vystupni teploty HV.

Dodavka tepla na pripravu TUV se vzhledem k nizkému podilu na
celkové spottebé tepla zastavi pouze pri stavech nejvys$si nouze, kdy bude
proveden pfechod na nadhradni el. ohtev ve vSech mistech pfipravy TUV.

9.1. Regulaéni plan soustavy CZT ZDAS, a. s.

regulac¢ni stupen ¢. 0 - normdlni provoz s nadstandartni dodavkou tepla
pfi nepfiznivych klimatickych podminké&ch (zataZeno, vétrno, dést, snih),
odbér do vySe stanoveného max. ptrikonu, dodavka HV o vystupni teploté dle
topného diagramu pro reg. stupen 0 (pohotovy vykon zdroje umoznuje plné

vykryti potfreby tepla soustavy). Odbéry technologické pary nejsou
omezovany.
regulacni stupen ¢. 1 - normdlni provoz s dodavkou HV dle diagramu pro

reg.stupeil ¢.1 (pohotovy vyvkon zdroje umozZiuje plné vykryti potteb
soustavy) . Odbéry technologické pary nejsou omezovany.

regulac¢ni stupen &. 2 - mirné omezeni, wvnit¥ni teplota v objektech
sniZena o 1 - 2 °C, dodéavka HV dle diagramu pro reg.stupen ¢.2 (pohotovy
vykon zdroje umozni vykryti pot¥eb soustavy na 90-100 %). Odbéry

technologické pary nejsou omezovany.

regulacni stupen ¢. 3 - véts$i omezeni,dodavka HV s vystupni teplotou dle
diagramu pro reg. stupen ¢.3 (pohotovy vykon zdroje umoznuje vykryti
pot¥eb soustavy na 70-90 %). Vnit¥ni teplota v objektech sniZena o 2 - 3
°C. Odbéry technologické pary nejsou omezovany.

v
n

regulac¢ni stupen ¢. 4 - temperace, dodavka HV dle diagramu pro reg.
stupell &.4. Vnit¥ni teplota v objektech sniZena na 8 - 13 °C. P¥echod na
elektricky oh¥ev TUV. Odbéry technologické pary jsou omezovany.

regulac¢ni stupen ¢. 5 - uplny vypadek =zdroje, pohotovost na vypusténi

horkovodniho systému pri venkovnich teplotdch trvale pod 0 °C a odstévce
delsi neZ 24 hodin.

-17-



TOPNY DIAGRAM HORKOVODU

SATT, a.s.
venk. teplota teplota HV (°C)
(°cO) vystupni teplota teplota zpatecky

-20 a nizsi 110 70
-15 105 65
-14 104 64
-13 103 63
-12 102 62
-11 101 61
-10 100 61
-9 99 60
-8 98 60
-7 96 59
-6 95 58
-5 94 57
-4 92 57
-3 90 56
-2 88 56
-1 87 55
0 85 55
1 83 54
2 82 54
3 80 53
4 79 53
5 77 52
6 76 52
7 75 51
8 74 51
9 72 50
10 71 49
11 a vyssi 70 48

Zakladni podminky dodavky tepla:

V topném obdobi vystupni teplota HV dle top. diagramu +5 "C.
V letnim obdobi vystupni teplota HV 65 'C + 3 "C.
V topném obdobi noéni utlum vyst. teploty HV v dob& 21 ©° —4 ® hod. 0 6 — 10 °C
(v letnim obdobi utlumova teplota 60 "C).
V topném obdobi je reg. dif. tlak HV na prahu teplarny dle pozadavk SATT, a.s.

Piiloha ¢. 1

Vv mezich dle tabulky.

T. venkovni | C -20 -15 -10 -5 0 5 10 15
dif. max. (MPa) | 0,23 | 0,20 | 0,18 | 0,16 | 0,14 | 0,12 | 0,10 | 0,08
dif. min. (MPa) | 0,17 | 0,15 | 0,13 | 0,11 | 0,10 | 0,08 | 0,06 | 0,05

Max. rychlost zmény poZadovaného diferen¢niho tlaku HV SATT na prahu teplarny

ZDAS je 6 kPa /3 min.

V letnim obdobi je reg. dif. tlak HV na prahu teplarny 0,05 MPa.
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TOPNY DIAGRAM HORKOVODU SOUSTAVY

CZT ZDAS, a. s.

Piiloha ¢&. 2

venkovni |ZDAS,a.s. vystupni teplota HV - zimni Fad cel. fady

vyst.

tepl.  |st. 1 (kiivka 1) |st. 2 (Kkiivka 2) |st. 3 (kiivka 3 ) |st. 4 ( kiivka 4 ) tgp.
-20 110 98 86 72 110
-19 109 97 85 71 109
-18 107 95 84 70 108
-17 106 94 82 69 107
-16 104 93 81 67 106
-15 103 92 80 66 105
-14 101 90 79 65 104
-13 100 89 78 64 103
-12 98 88 76 63 102
-11 97 86 75 62 101
-10 95 85 74 61 100
-9 92 82 72 60 99
-8 89 80 70 58 98
-7 86 77 68 57 96
-6 84 75 66 56 95
-5 81 72 64 55 94
-4 78 69 62 55 92
-3 75 67 60 54 90
-2 72 64 58 54 88
-1 70 63 57 54 87
0 69 62 57 53 85
1 67 61 56 53 83
2 65 60 56 53 82
3 64 59 55 53 80
4 62 58 54 52 79
5 60 56 54 52 77
6 58 55 53 52 76
7 57 54 52 51 75
8 55 53 52 51 74
9 53 52 51 51 73
10 52 51 51 50 72
11 50 50 50 50 71
12 a vysSi - - - - 70

V cel. fadech se provadi nocni utlumy vyst. teploty HV v dobé 21.00 - 4.00 hod. o 10 °C
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